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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Okreslenie przedmiotu zamoéwienia
1.1. Nazwa zamdwienia nadana przez Zamawiajacego

»Remont Niecki Basenu Przy Zespole Szkél Specjalnych w Shapi p/ K¢pnem”

1.2, Przedmiot i zakres robdt
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej .
Zakres robot:
wewngetrzne linie zasilajace
dane energetyczne
rozdzielnice elektryczne
Instalacja osdwietleniowa i gniazd wtykowych
zasilanie i sterowanie wentylacji
instalacja uziemiajaca i odgromowa
ochrona przeciwpozarowa.
informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia przy
pracach instalacyjnych
s uwagi koncowe
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1.3, Zgodnoé¢ robét z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé prac i ich zgodnoé¢ z dokumentacja kontraktows i techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca jest zobowigzany
wykonywad wszystkie roboty scisle wedlug otrzymanej dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji
robot okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajacego wymaga uzupelnien wykonawca
przygotuje na wlasny koszt niezbedne rysunki i przediozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajacemu
realizacja umowy.

2. Prowadzenie robot
2.1.  Ogodlne zasady wykonania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i $cisle przestrzeganie
harmonogramu robot oraz za jako$¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajgcego realizacja umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoscl
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przeckazanymi na pismie przez zarzadzajacego realizacja umowy., Nastepstwa jakiegokolwiek biledu
spowodowanego przez wykonawcee w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jeshi wymagac tego bedzie zarzadzajacego
realizacja umowy, zostana poprawione przez wykonawce na wlasny koszi. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢. Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie
potrzeby bedzie shuzyl pomoca zarzadzajacemu realizacja umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzgdnych
wyznaczonych przez wykonawce. Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zalozone] przez geodete bedzie
zabezpieczona przez wykonawce, za$ w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy,
zostana one zalozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowiazany do przeniesienia tych
punktéw. Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkow wykonawcy i
uwaza si¢, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostalych robot. Decyzje
zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegolowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji
zarzadzajacy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materialow i jakosci robot, dopuszezalne niedokladnoscei
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziodci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. .




Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich ofrzymaniu przez wykonawce, pod groZby wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie wykonawca.

2.2, Teren budowy
2.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w
ogdlnych warunkach umowy.
W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje techniczna
2) kopie decyzji o pozwoleniu na budowe

3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robdt do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

2.2.2. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caly ten okres
urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze
on wstrzymac realizacje robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki
konserwacyjne. W trakcie realizacji robdt wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby
zapewni¢ bezpieczenstwo calego ruchu kelowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia
zabezpieczajace muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca bedzie takZze odpowiedzialny do czasu zakoriczenie robdt za utrzymanie wszystkich reperdw
i innych znakow geodezyjnych istnigjacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wlasny koszt. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych
uzytkownikow terenu w sposdb ustalony z zarzadzajacym realizacja umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez =zarzadzajacego, tablice podajgce informacje o zawartej umowie zgodnie z
rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

2.2.3. Ochrona wiasnoéci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robot wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wladz, ktore sa wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje Zeby te instalacje i
urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét.

W przypadku gdy wystgpi konieczno$é przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzadzajgcego realizacjg umowy o zamiarze rozpoczgcia
takiej pracy. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspélpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej
pomocy, ktéra moze byé potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek
szkody, spowodowane przez jego dzialania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie

zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

2.2.4. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robdt wykonawca jest zobowiazany znac i stosowac si¢ do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia
robdt, wykonawca bedzie podejmowal wszystkie sensowne kroki zeby stosowad sie do wszystkich przepisow i
normatywéw w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikaé dziatan szkodliwych
dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu tub innych czynnikdéw
powodowanych jego dziatalnoécia.

2.2.5. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowg i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie | odziez wymagana
dla ochrony Zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, Ze koszty zachowania
zgodnodci z wspomnianymi powyzZej przepisami bezpieczefistwa i ochrony zdrowia s3 wliczone w ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowal sig do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowoéci,
zgodnie z zaleceniami przepisdw bezpieczefistwa przeciwpozarowego, na placy budowy, we wszystkich



urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy latwopalne beds
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci od budynkéw i skladowisk,
w miejscach niedostgpnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w
wyniku pozaru, ktéry mogiby powstaé w okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktoregokolwiek z
jego pracownikow. Uzycie materiatow, kidre wplywaja na trwale zmiany srodowiska, ani materialdw emitujacych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwick materialy z
odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot musza by¢ poswiadczone przez odpowiednie
urzgdy i wladze jako bezpieczne dla $rodowiska. Materiaty, ktore sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materialéw Zamawiajacy musi uzyskac¢ aprobate od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli

wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2.3.  Projekt organizacji robot wraz z towarzvszacymi dokumentami

2.3.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sklad projektu organizacji robot
Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych

robot, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzadzajacemu realizacja umowy do
akceptacji nastepujacych dokumentdw:

1) projekt organizacji robot,

2} szczegdtowy harmonogram robot i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakosci.

2.3.2. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji robot, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktdre zapewnia realizacjg robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy oraz harmonogramem robot.
Powinien zawieraé:; organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt projekt
zagospodarowania zaplecza wykonawcy organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog wykaz
zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i
terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementow robot.

2.3.3. Szczegolowy harmonogram robét i finansowania

Szczegotowy harmonogram rob6t i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z
dokumentacji projektowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robot
budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robét oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanic robdt w terminie
okreslonym w umowie. Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robdt wykonawca przestawi zarzadzajacemu
realizacja umowy do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram robét i platnosei, opracowany zgodnie z wymaganiami
warunkéw umowy. Harmonogram winien wyraznie przedstawiac w etapach tygodniowych proponowany postgp robot
w zakresie giéwnych obiektéw i zadan kontraktowych. Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bgdzie w

miarg potrzeb korygowany w trakcie realizacji robot.

2.3.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowal sie do wszystkich obowiazujacych przepisow i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do
akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczefistwa i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewnié, zeby personel nie pracowal w warunkach, ktore sa niebezpieczne, szkodliwe dla

zdrowia i nie spetniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

2.3.5. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jakosé robot. W tym cwelu przygotuje program zapewnienie
jakosei i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Program zapewnienia jakosci bedzie
zawieral:

a) czesé ogdlng opisujaca:

b) system (sposob i procedurg) proponowarej komtroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,
wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce), sposéb oraz formg¢ gromadzenia
wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, ustawienia mechanizméw sterujacych, a takze



wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji zarzadzajacemu realizacja umowy; cz¢s¢ szczegdlowa opisujgca dla
kazdego asortymentu rohot:

¢) wykaz maszyn | urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaZeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatéw. Sposob
zabezpieczenia 1 ochrony materialéw i urzadzen przed utrata ich wlasciwosici w czasie transportu i
przechowywania na budowie sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan,
pobieranie prébek legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementéw robdt, sposdb postepowania z

materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.

2.4.  Dokumenty budowy
2.4.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowiazujagcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy
na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania
wykonawcy placu budowy az do zakoriczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do
dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedlaé postep robét, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkow oraz stan techniczny 1 wszystkie kwestie zwiazane z zarzadzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byé czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym
jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych mig¢dzy nimi, w sposdb uniemozliwiajacy wprowadzanie pdZniejszych
dopiskéw. Wszystkie protokoly i inne dokumenty zalaczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacja umowy.

W szczegblnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastgpujace informacje: data przejgcia
przez wykonawce placu budowy; dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;
zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy dokumentéw przygotowanych przez wykonawce, daty
rozpoczecia | zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementéw robot; postep robdt, problemy i przeszkody
napotkane podczas realizacji robot; daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach
komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy; daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek
zawieszenia realizacji robét z polecenia zarzadzajacego realizacja umowy daty zgloszenia robét do czgsciowych i
koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania robét zamiennych; wyjasnienia, komentarze i
sugestie wykonawcy; warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robdt majace wplyw na
czasowe ich ograniczenia lub spelnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatyczaych; dane
na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot, szczegodlnie w odniesieniu do
wytyczania obiektéw w terenie; dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
budowie; dane na temat jakosci materialow, poboru probek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo zostaly
przeprowadzone i pobrane; wyniki poszczegélnych badan z okresleniem przez kogo zostaly przeprowadzone; inne
istotne informacje o postepie robét. Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika
budowy przez wykonawce powinny by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomosci 1 akceptacji zarzadzajacemu
realizacjg umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajacego realizacja umowy, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢
podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub si¢ do nich odnosi. Zarzadzajacy realizacja
umowy jest takze zobowigzany przedstawié swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku

budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

2.4.2. Ksiazka obmiaru robot

Ksiazka obmiaru robdt jest dokumentem, w ktorym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego elementu
realizowanych robot. Szczegélowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezaco i zapisywane do ksiazki
obmiaru robot, wykorzystujge opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony
przedmiar robét, stanowiacy zatacznik do umowy.

2.4.3. Inne istotne dokumenty budowy
Opricz dokumentdw wyszczegolnionych w punktach 2.4.1 1 2.4.2, dokumenty budowy zawierajg tez:
a) Dokumenty wchodzgce w sklad umowy;
b) Pozwolenie na budowe;
¢} Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy;
d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
e) Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
f} Protokoly odbioru robot;
g} Opinie ekspertéw i konsultantow,



h} Korespondencja dotyczgca budowy.

2.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wlasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami
prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostgpne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy
zarzadzajacego realizacjag umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na
kazde zadanie.

2.5. Dokumenty przygotowvwane przez Wvkonawce w trakcie trwania budowy

2.5.1. Informacje ogolne
W trakcie trwania budowy i przed zakonhczeniem robot wykonawcea jest zobowiazany do dostarczania na
polecenie zarzadzajacego realizacja umowy nastepujaeych dokumentow:
a} Rysunki robocze
b) Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania
¢) Dokumentacja powykonawcza
d) Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Dokumenty skladane zarzadzajacemu realizacja umowy winny by¢ wyraZnic oznaczone nazwg
przedsigwziecia i zaadresowane nastgpujaco: Przedkiadane dane winny by¢ na tyle szczegGlowe, aby mozna bylo
ustalié¢ ich zgodnoéé z dokumentami wchodzacymi w sklad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie
harmonogramow, rysunkéw roboczych, wykazow materialéw oraz procedur ziozonych lub wnioskowanych przez
wykonawce nie bedg mialy wplywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone beda wylacznie

przez wykonawce.

2.5.2. Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktorych zarzadzajacy realizacja umowy wyda polecenie
przedtozenia wykazoéw, rysunkow lub opiséw nie beda wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma
on niezbednych dokumentdéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzadzajacy
realizacja umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogélnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku
nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omyiki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajacy realizacja umowy zajmie sie przedlozonymi materialami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Rysunki robocze powinny by¢
dokladne, wyrazne i kompletne. Powinny zawieraé wszelkie niezbedne informacje, w tym dokladne oznaczenie
elementow w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegotowych specyfikacji technicznych. Sktadanym
dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy< pismo przewodnie, zawierajace nastgpujgee informacje:

2.5.3. Aktualizacja harmonogramu robot i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robot
oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z
wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3 wykonawca we wstgpnej fazie robot przestawia do zatwierdzenia szczegolowy
harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miar¢ postepu robot
moze byé aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowiazywaé po zatwierdzeniu przez zarzadzajacego

realizacja umowy.

2.5.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materialow, urzadzen, lokalizacji 1 wielkoici robot. Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkéw,
wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedklada¢ zarzadzajacemu realizacja umowy
aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesiacu, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakoriczeniu robot kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacjg

Umowy.
2.5.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzent

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robot, komplet instrukcji w zakresie eksploatacji i
konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu
tym zostana poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za§ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w
koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu. Kazda instrukcja powinna zawieraé m.in. nastgpujace informacje:
Strona tytutowa zawierajaca: tytut instrukeji, nazwe inwestycji, datg wykonania urzadzenia.



Spis tredei:
a) Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pelny adres pocztowy
b) Gwarancje producenta
¢} Wykresy i ilustracje
d) Szczegdlowy opis funkeji kazdego gldownego elementu skiadowego ukladu
e) Dane o osiagach i wielkosci nominalne
f} Instrukcje instalacyjne
g} Procedura rozruchu
h} Wilasciwa regulacja
1)  Procedury testowania
J)  Zasady eksploatacji
k) Instrukcja wylaczania z eksploatacji
I} Instrukeja postgpowania awaryjnego i usuwania usterek
m)} Srodki ostroznosei

Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawieraé szczegdlowe rysunki montazowe z numerami
czesci, wykazami czedcei, instrukcjami odnoénie zamawiania czesci zamiennych, wraz z kompletng instrukcja
konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwalodci urzadzen.

Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktow, ktore nalezy smarowac lub naoliwi¢, zalecanymi
rodzajami, klasg i zakresem temperatur smardw i zalecang czestotliwoscia smarowania.

Wykaz zalecanych czesei zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela
producenta.

Wykaz ustawien przekaznikéw elektrycznych oraz nastawien przelgcznikow sterujacych i alarmowych.

Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym ukladéw sterujacych i oswietleniowych,

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniaé calosé urzadzenia, ukladéw sterujgcych, akcesoriow i
elementéw dodatkowych.,

3. Zarzadzajacy realizacja umowy

Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezemntuje
interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkdw umowy. Dla prawidlowej realizacji swoich obowiazkéw, zgodnie z przepisami prawa
budowlanego, zarzadzajacy realizacja umowy pisemnie wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajacych w jego
imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia maja moc poleceri
zarzadzajgcego realizacja umowy. Zgodnie z umowa, wykonawca jest zobowiazywany w ramach kwoty
ryczaltowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowaé zamawiajgcemu na placu
budowy i utrzymywac¢ do konca robot biuro zarzadzajacego realizacja umowy.

4. Materialy i urzadzenia
4.1.  Zrédia uzyskiwania materiatéw i urzgdzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakecie wykonywania robot musza byé
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegblnych szczegétowych specyfikacjach techniczmych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania robét statych
wykonawca przedlozy szczegélowa informacje o Zrédle produkeji, zakupu lub pozyskania takich materiatdw,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.
To samo dotyczy instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiejs partii
materiatéw z danego Zrédia nie bedzie znaczy¢, Zze wszystkie materialy pochodzace z tego Zrodla sa akeeptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materialow
otrzymanych z zatwierdzonego #rédla dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spekniaja one wymagania
odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej. W przypadkn stosowania materialéw lokalnych,
pochodzacych z jakiegokoiwiek miejscowego Zrodla, wlaczajac te, ktdre zostaty wskazane przez zamawiajacego,
przed rozpoczeciem wykorzystywania tego Zrodta wykonawca ma obowiazek dostarczenia zarzadzajgcemu
realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidlowa cksploatacie.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materialow lokalnych. Za
ich ilog¢ i jakoéé odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow pochodzacych z lokalnych Zrédet wymaga
akceptacji zarzgdzajacego realizacja umowy. W przypadku realizacji robot z funduszéw Unii Europejskiej
wymagane jest $wiadectwo, ze uzyte materialy i urzadzenia pochodza z krajéw nalezacych do Unii Europejskiej




4.2.  Kontrola materialéw i urzadzen

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materialy i
urzgdzenia, zeby sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegdlowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowainiony do pobierania i badania probek materialu zeby
sprawdzic¢ jego wiasnosci. Wyniki tych préob stanowié¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest réwniez upowammiony do przeprowadzania inspekcji w wytwdrniach
materiatéw i urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materiatéw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacjg
umowy, wykonawca ma obowiazek spelnia¢ nastgpujace warunki: W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja
umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez wykonawceg i producenta materialéow lub urzadzen,;

Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie
53 wylwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robét.

4.3.  Atesty materialow i urzgdzen

W przypadku materiatéw, dia ktorych w szczegotowych specyfikacjach technicznych wymagane sg
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreglajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakoéci materialow, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy pelna zgodno$¢ tych materialow z warunkami
podanymi w szczegolowych specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane
przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
musza by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a
urzadzenia — wazna legalizacjg, moga byé badane przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W
przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ whasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow i urzadzen z
wymaganiami zawartymi w szczegdlowych specytikacjach technicznych nie zostang one przyjgte do whudowania.

4.4. Materiaty nie odpowiadajace

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegotowymi specyfikacjami
technicznymi musza by¢ niezwlocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadrzajacy realizacjg
umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktorych zostaly one pierwotnie
nabyte, wartoé¢ tych materialéw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
Kazdy rodzaj robét wykonywanych z uZzyciem materiatéw, ktére nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacja umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe,
Ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaplacone.

4.5. Przechowvwanie i skladowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. Zeby malteriaty i urzadzenia tymczasowo skladowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakosé i wlasnodci w takim stanie jaki
jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia
inspekeji przez zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostana uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skiadowania materialéw i urzadzen beda zlokalizowane w obrgbie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skladowane na budowie materialy i
urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Stosowanie materialdéw zamiennych

Wszystkim wskazaniom znakdéw towarowych, patentéw lub pochodzenia wystepujacym w niniejszej
dokumentacji towarzysza wyrazy ,Jub réwnowazny”, co oznacza, Z7e dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen i
materialdéw nie gorszych niz opisywanych w dokumentacji tj. speiniajacych wymagania techniczne, funkejonaine i
jakoéciowe co najmniej takie jak wskazane w dokumentacji projektowej i kosztorysowej lub lepsze. Wykonawca,
ktory zdecyduje sie stosowaé urzadzenia i materialy rownowaine opisywane w dokumentacji, obowiazany jest
wykazac, ze oferowane przez niego urzadzenia i materialy spelniaja wymagania okreslone przez projektanta.
Wszelkie zmiany w wykonaniu przedmiotu zamdwienia w stosunku do projektu Wykonawca winien uzgodnié z
projektantem przed ziozeniem oferty. Zgode projektanta na rozwigzania inne niz w projekcie Wykonawca

obowigzany jest w takim przypadku zalgczy¢ do sktadanej oferty.

4.6.

5. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robdt i srodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg

wykonawcy oraz powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
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rzarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowad prowadzenie robét zgodnie z
terminami przewidzianymi w harmonogramie robdt.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawey lub wynajety do wykonania robdt musi byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz byé zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajacemu
realizacja umowy kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdlowe specyfikacje techmiczne przewiduja mozliwosc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji
przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nie moze by¢ pdéiniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

6. Transport

Liczba i rodzaje srodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji rob6t. Musza one zapewniac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu
robét. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera usunigte z terenu budowy na polecenie
zarzadzajacego realizacia umowy. Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

7. Kontrola jakosci robét
7.1, Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefng kontrole robét i jakodci materialéw prowadzona zgodnie z
programem zapewnienia jakosci omdéwionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
whaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzgdzenia niezbedne do pobicrania prébek i
badania materialéw oraz jakosci wykonania robdt. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci
zarzadzajgcy realizacja umowy moze zazadaé od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ pomiary i badania
materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegblowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w szczegotowych specyfikacjach technicznych, normach i
wytyczmych. W przypadku gdy brak jest wyrainych przepisow zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy zarzgdzajacemu realizacjs umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

7.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nic obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdlowych specyfikacjach technicznych,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajgcego realizacja umowy
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca bedzie przekazywad
zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru fub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi wykonawca.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrodef ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i
producenta materiatéw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
wykonanych robét i uzytych materialéw z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych, na podstawie
dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan. Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobiera¢ probki i
prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
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materialow i robdt z projektem wykonawczym i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku
calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

8. Obmiary robét
8&.1. Ogdblne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, Zze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdlowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robdt wehodzacym w sklad umowy. Obmiaru robot dokonuje
wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru.
Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej] o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiggi
obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w szczegdlowych specyfikacjach technicznych nie
zwalnia wykonawcy od obowiazku wykonania wszystkich robét. Biedne dane zostana poprawione wg pisemneg;
instrukcji zarzadzajacego realizacja umowy. Dlugosci i odleglosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi
beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdhuz linii osiowej. Jezeli szczegdlowe specyfikacje techniczne whasciwe dla
danych robét nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m’, jako dhugosé pomnozona przez éredni
przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

8.2.  Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokenywania obmiaru robét i dostarczone
przez wykonawce, muszg byé zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Musza one byé
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.

8.3.  Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie Iub
uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego realizacjag umowy. Obmiary beda takze przeprowadzone przed
czesciowym 1 koncowym odbiorem robdét, a takze w przypadku  wystapienia dluzszej przerwy w robotach lub
zmiany wykonawcy. Obmiar robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywamu, lecz przed zakryciem.

9. Odbiory roboét i podstawy platnosci
Zasady odbioréw robdt i platnodci za ich wykonanie okredla umowa.

9.1.  QOdbidr robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakoéci wykonanych
robot, kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
bgdzie dokonany przez inspektora w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
ogoblnego postepu robot.

9.2.  Odbidr koncowy robét.
Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoéci. Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:

a) sprawdzi¢ zgodnosé robdt z umowa, dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, normami i
przepisami, sprawdzi¢ udokumentowanie wlasciwe]j jakosci wykonania robot odpowiednimi protokotami
préb montazowych, sprawdzié, czy przedmiot odbioru spelnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacii,

b) speorzadzi¢ protokdt z odbioru technicznego robét z podaniem wnioskdw i ustalefi.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego
robdt sporzadzony wg, wzoru ustalonego odpowiednimi przepisami budowlanymi. Do odbioru koficowego
Wykonawca jest przygotowad nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
b) specyfikacje techniczne,

¢) dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru

d) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan,

¢) atesty jakosciowe wbudowanych materiatow.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru kencowego
robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
usfalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupeiajacych wyznaczy komisja.

9.3.  Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze konfcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr koncowy bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualngj obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Sklad dokumentacji przetargowej
10.1.1. Przedmiary robot

10.1.2. Niniejsza specyfikacja techniczna
10.1.3. Dokumentacja projektowa

10.2. Przepisyinormy
1. Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wiadz centralnych, zarzadzenia
wladz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwick sposdb sa zwigzane z
realizacjg robdt lub moga wptywac na sposdb prowadzenia robot.
2. Przywolane normy (stosowaé w aktualnie obowiazujacej wersji):

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zalkxes przedmiot 1 wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogdlnych charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi.
PN-IEC 60364-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obicktow
budewlanych.
PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napigcia.
PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Stosowanie érodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo.
Postanowienia ogélne.,
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
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PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-1EC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-537

PN-1EC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 60364-7-701

PN-1EC 60364-7-703

PN-IEC 60364-7-706

PN-IEC 60364-7-707

PN-IEC 60050-826

PN-EN 60445

PN-90/E-05023
PN-90/E-05029
PN-92/E-05031

PN-92/E-08106
PN-IEC 61312-1:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobér érodkow ochrony w zaleznoéei od wplywdw zewngtrznych.

Wybér srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.

Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia ogdlne.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalno$é pradowa dlugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura laczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.

Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i lgczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobodr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uklady uziemiajgce polaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczeinstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposaZzone w ogrzewacze do sauny.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacyi.

Wymagania dotyczace uziemien instalacji i urzadzef przetwarzania danych.
Stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zasady podstawowe bezpieczenstwa przy wspdldzialaniu czlowieka z maszyng,
oznaczenie 1 identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punkiu widzenia ochrony przed
porazeniem elektrycznym.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Qchrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Zasady ogélne.
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PN-IEC 61024-1:2001

PN-IEC 61024-1-1:2001

PIN-86/E-05003/01
PIN-89/E-05003/03
PN-92/E-05003/04

PN-IEC 884

PN-IEC-60664-1:1998

PN-76/E-05125

PN-E-93201:1997

PN-85/E-93150

PN-86/E-93151

PN-83/E-93152
PrPN-E-93208
PN-IEC-998:1997

PN-EN 1246-1
PN-/E-04700:1998

PN-IEC-60439

BN-68/B-6353-03
P SEP-E-0001

P SEP-E-0002

BN-84/8984-10

PN-89/E-01102
PN-92/E-04600
PN-93/T-04499.11
PN-93/T-04499.12

PN-93/E-08390/11
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Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogolne,

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogélne.

Wybdr poziom w ochrony dla urzadzen piorunochronnych PN-IEC-61024-1-2:2002.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogodlne.

Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzef piorunochronnych.
Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych.

Wymagania ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Ochrona obostrzona.

‘Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych.

Ochrona specjalna.

Gniazda wtyczkowe 1 weyczki do uzytku domowego i podobnego.
Ogdlne wymagania i badania.

Koordynacja izolagji urzadzen elektrycznych w ukiadach niskiego napigcia.
Zasady, wymagania i badania.

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Gniazda wiyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250V i prady znamionowe do
16A.

Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Wymagania ogdlne

Ltaczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Laczniki nascienne do 16A, 250V.

Gléwne wymiary.

Laczniki instalacyjne powszechnego uzytku.

Laczniki podtynkowe do 16A, 250V.

Sprzet elektroinstalacyjny.

Puszki instalacyjne.

Osprzet polaczeniowy do obwoddéw niskiego napigeia do uzytku domowego i
podobnego.

Ojwietlenie miejsc pracy .

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe,

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winilu.
Prenorma SEP.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Prenorma SEP.

Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

Podstawy planowaria.

Wyznaczanie mocy zapotrzebowane;.

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.

Instalacje wngtrzowe.

Ogdlne wymagania.

Oznaczenia wielkosci 1 jednostki w elektryce.

Telekomunikacja i elektronika.

Préby srodowiskowe.

Postanowienia ogdine.

Urzadzenia i systemy elektroakustyczne.

Stosowanie zigczy do taczenia zespoléw elektroakustycznych.
Urzadzenia i systemy elektroakustyczne.

Stosowanie zlgczy w urzadzeniach nadawczych i podobnych.
Systemy alarmowe.

Wymagania ogdlne.

Postanowienia ogdlne.



PN-93/E-08390/12 Systemy alarmowe.

Wymagania ogélne.
Zasilacze — parametry funkcjonalne i metody badan.

PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe.

Wymagania ogdlne.
Proby srodowiskowe.

PN-93/E-(08390/14 Systemy alarmowe.

‘Wymagania ogodlne.
Zasady stosowania.

PN-93/E-08390/22 Systemy alarmowe,

Wilamaniowe systemy alarmowe.
Ogdlne wymagania i badania czujek.

PN-93/E-(8390/22 Systemy alarmowe.

10.3.

Systemy transmisji alarmu.
Ogdlne wymagania dotyczace systemow.

Przepisy i dokumenty zwigzane
Do aktéw prawnych normujacych zasady wykonywania instalacji elektrycznych w obiektach

budowlanych nalezy zaliczy¢:

L.

2.

10.

11.

12.

13.

10.4.

Ustawe z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity), normujaca dziatalnos¢ w zakresie
projektowania, budowy, utrzymania i rozbidrki obiektéw budowlanych.

Ustawe z dnia 10 kwietnia 1991r. Prawo energetyczne, okreslajaca zasady kszialtowania polityki
energetycznej panstwa, zasady i warunki zaopatrzenia oraz uzytkowania paliw i energii, a takze
dziatalnoéé przedsiebiorstw energetycznych, okreslajaca organy wiasciwe w sprawach gospodarki
paliwami i energia.

Ustawe z dnia 12 wrzeénia 2002r. o normalizacjt {Dz.U. 2002 nr 169, poz. 1386).

Ustawe z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach.

Ustawe z dnia 11 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji.

Ustawe z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawic warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. 1999r. nr 74, poz. 836).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000r. w sprawie szczegdlowych warunkow
przylaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna, $wiadczenia ushig
przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obshigi odbiorcow
(Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 1999r. nr 80, poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawiec ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektdw budowlanych i terenéw (Dz. U. 1992 nr 92, poz. 460; Dz,
U. 1995r. nr 102, poz.507).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano - montazowych i rozbidrkowych. [ Dz. Ust. Nr 13 z
10.04.1972 1]

Norma Zaktadowa TP S.A. nr ZN 96 TPSA-035 — Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa

Okreélenia podstawowe
Okresélenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i

przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 10 ST.

Aprobata techniczna — dokument dotyczgcy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnoéé do okreslonego
zakresu stosowania, w szczegolnosci zwierajacy ustalenia techniczne odnoszace sie¢ do wymagan
podstawowych, jakie ma spehniac¢ wyreb oraz okreslajacy metody badan potwierdzajacych te wymagania.
Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi, okreslonymi na podstawie polskich norm aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji.
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Certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji , wykazujacy, ze zapewniono odpowicdni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyrab, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona norma lub wiasciwymi przepisami prawnymi.
Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonania robat.

Glawna szyna (zacisk) vziemiajgea — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania do uziomu
przewoddéw ochronnych, w tym przewodoéw polaczen wyréwnawczych oraz przewodéw uziemien
funkcjonalnych, jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zespét wspoélpracujacych z soba elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celéw.
Iskiernik ochronny — iskiernik instalowany miedzy instalacjami nie polaczonymi galwanicznie w celu
umiejscowienia przeskoku iskrowego.

K3t ochronny zwodu pionowego — kat wyznaczony przez os zwodu i powierzchnig ograniczajaca strefe
ochronng.

Ochrona zewngtrzna ~ zesp6! srodkéw do ochrony obiekiu budowlanego przed skutkami rozplywu
pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ograniczniki przepi¢é - urzadzenie stuzace do ograniczenia wartosci szczytowej przepiec udarowych
pochodzenia atmosferycznego lub laczeniowego.

Obeigzenie budynku (obcigZenie instalacji elektrycznej w budynku) — stan pracy instalacji, w ktorym
czes¢ lub wszystkie odbiorniki energii elektryczne] w poszczegélnych obwodach sa wlaczone i pobierajg
energie. Rozréznia si¢ obciazenie instalacji pradem lub moca,

Obwody administracyjne - grupa odbioréw (obwodow) stuzaca ogotowi mieszkancéw danegoe budynku.
Do obwodéw administracyjnych zalicza si¢ obwody odwietlenia klatek schodowych, innych pomieszczen
technicznych, obwody zasilania maszynowni dZzwigow, hydroforni, weztdéw cieplnych itp.

Obwdéd instalacji elektrycznej — zespdt elementow instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z
sobg przewodami elektrycznymi i poérednio lub bezposrednio ze #rédlem energii oraz chronionych przed
przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem. Obwdéd instalacji elektrycznej sklada sie z przewodow
mogacych byé pod napieciem przewodéw ochronnych i powigzanych z nimi urzadzeniami rozdzielczymi
i sterowniczymi wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwad instalacji odbiorczej (obwéd odbiorczy-instalacja odbiorcza) — obwod, do ktérego sa
przytaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Instalacja odbiorcza
ma zapewni¢ mozliwoé¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiomikéw elektrycznych w mieszkaniach i
budynkach mieszkalnych, w sposdb dogodny 1 bezpieczay.

Odbior czgéciowy — odbior czesci obiektu, instalacji lub robot, stanowiacy etapowa calo$é. Do odbiordw
czgéciowych zalicza sie rdowniez odbiory fragmentéw instalacji, ktore w dalszym etapie robdt
przeznaczone s3 do zakrycia. Jako odbiér czgéciowy traktuje si¢ rowniez odbiér robét zlecony jednemu
sposrod wykonaweow (podwykonawcy).

QOdbior konicowy — odbidr powykonawczy budowy (obiektu budowlanego) podczas kidrego nastepuje
sprawdzenie zgodnosdci wykonania obiektu z projektem, polskimi normami oraz przepisami techniczno-
budowlanymi. Podczas odbioru kofcowego dokonuje sie sprawdzenia wszystkich instalaciji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich prawidiowego i bezpiecznego
dziatania.

QOdbidr migdzyoperacyjny — odbiér, ktory dotyczy kontroli jakosci migdzy kolejnymi fazami
(etapami} procesu technologicznego wykonania robot.

Oprzewodowanie — zesp6t skladajacy sie z przewodu (kabla) lub przewoddéw szynowych oraz elementdow
mocujacych, takze, w razie potrzeby, oslon przewodéw (kabli) albo przewodéw szynowych,

Oswietlenie awaryjne — odwietlenie elektryczne, samoczynnie wlaczajace si¢ w przypadku wystapienia
przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostateczne; widocznosci w
pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczerstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku
(o$wietlenie ewakuacyjne), o$wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych Zrodet zasilania poprzez
niczalezne obwody odwietleniowe lub czesé¢ obwodow ofwietlenia podstawowego.

Polaczenie wyrownawcze — ¢lektryczne polaczenie przewodzacych czescei dostepnych i przewodzacych
czesci obeyeh, wykonane w celu wyréwnania potencjaléw.

Przylacze — odeinek linii elektrycznej laczacy zewngtrzna siec zasilajaca ze ztaczem.

Przestrzeganie ograniczone powierzchniami przewodzacymi - przestrzenie, w otoczeniu ktérych
znajduja si¢ glownie metalowe lub przewodzace czgsei 1 wewnatrz ktérych dotknigeie powierzchnia ciala
otaczajacych elementéw przewodzacych jest prawdopodobne, a mozliwo$é przerwania ograniczona. Do
przestrzeni tych w budynku mieszkalnym naleza: pomieszczenia pralni, hydroforni, kottowni, kanatéw
rewizyjnych lub wezlow cieplnych,

Przewod odprowadzajacy — odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwod z przewodem
uziemiajacym lub uziomem.
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Rozdzielnia gléwna budynku- zespél odpowiednio dobranej i polaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo - kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy
do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych oraz cbwodow administracyjnych.
Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy przeplywie
pradu przemiennego o czestotliwosci techniczne;j.

Tablica obwodowa — blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednia aparaturg (rozdzielcza,
zabezpieczeniows, laczeniowa, pomiarowo-kontrelng), stuzgcy do zasilania obwoddw {odbiordw)
administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sa przewaznie instalowane w poblizu odbiornikéw przez
nie zasilanych,

Tablica pigtrowa — blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednia aparatur¢ (rozdzielcza,
zabezpicczeniows, laczeniows, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do doprowadzenia energii elektrycznej do
wiecej niz jednego mieszkania, w obrebie tej samej klatki schodowej w budynku mieszkalnym
wiclorodzinnym. Tablica pietrowa stuzy do doprowadzenia innych instalacji do mieszka — np. instalacji
telefonicznych, domofonowych itp.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorunow. Sklada si¢ ono z zewngtrznego urzadzenia piorunochronnego.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie w celu
zapewnienia z nim polaczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy — uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom
fundamentowy sztuczny) lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego
(uziom fundamentowy naturalny).

Uziom maturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych
umieszczonych w gruncie lub fundamencie, w innym celu niz uziemienie, wykorzystany do celow
uziemienia.

Uziom sztuczny — uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespdl przedmiotéw metalowych
umieszczonych w gruncie do celéw uziemienia.

Uziom pionowy — uziom pionowy zaglebiony prostopadle do powierzchni ziemi.

Uziom poziomy — uziom w postaci tasmy tub drutu ulozony poziomo w ziemi.

Uziom otokowy — uziom poziomy uwlozony wokét chronionego obiektu.

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) — obwad elektryczny zasilajacy tablice rozdzielcze, z ktérych zasilane
sa obwody odbiorcze.

Wewngtrzne urzgdzenie piorunochronne — zespot dodatkowych srodkéw uzupelniajacych zewngtrzne
urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych efektéw pradu
piorunowego wewnatrz chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy — rozigczalne polgczenie srubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem
uziemiajacym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia w ciagtosci
galwanicznej czesci nadziemne;j.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne — urzadzenie skladajace si¢ z Systemu zwoddw, przewodow
odprowadzajacych i uziomow.

Zlycze — element Jgczacy instalacje budynku z przylaczem. Zawiera gldwne zabezpieczenie instalacji
budynku. Zlacze to rowniez punkt w instalacji budynku, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do
rozdzielnicy gltownej i dalej do instalacji wewnatrz budynku. .

Zwéd -~ czegsé wrzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wyladowarn
atmosferycznych.

Zwad naturalny — zwod naturalny przez gome elementy metalowe lub zelbetowe obiektu budowlanego
zbudowane w innym celu niz przyjmowanie wyladowai atmosferycznych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, skladajacej sie z przewodéw, izolatorow, konstrukeji wsporczych i osprzetu.
Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozylowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem,
ulozone na wspolnej trasie i lgczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wietofazowych albo jedno Jub wielobiegunowych i shuzgca przesytaniu energii elektryczne;.

Linia kablowa sterownicza - kabel wielozylowy albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych laczacych
urzadzenia i/lub listwy sterownicze stuzaca do przesyiania sygnalow sterowniczych.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inZzyniera.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub
migdzybiegunowe w przypadku pradu stalego, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona osob przed dotykiem czesci przewodzacych dostepnych
{metalowe obudowy urzadzen elektrycznych) bedacych pod napieciem w chwili awarii lub w warunkach
zaktdceniowych.
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Osprzet elektroenergetycznych finii kablowych - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia,
rozgaleziania lub zakanczania kabli, np.: mufy, glowice, faczniki, koncowki, listwy zaciskowe.

Odleglos¢ migdzy przedmiotami - odleglo$¢ miedzy punktami przedmiotéw najblizej siebie
polozonymi, np.. odleglo$¢ kabla od innego kabla, od rurociagu.

Odleglosé pionowa migdzy przedmiotami - odleglo$é migdzy rzatami pionowymi przedmiotéw.
Odleglosé pozioma miedzy przedmiotami - odleglos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow,

Ostona kabla przewodu - konstrukcja przezmaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniamni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego, uszkodzen przed wilgocia.

Oslona otwarta - oslona chronigca kabel z jednej, dwdch lub trzech stron.

Przegroda - oslona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego lub innych urzadzen.
Przykrycie - oslona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli w miejscach skrzyzowafi z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

SkrzyZzowanie - to takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czeé¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociagu, toru kolejowego, drogi, wody Zeglownej lub
splawne;j.

Trasa kablowa - pas terenu przestrzeni, ktorego osia symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, faczaca
dwa lub wigcej urzadzen elektrycznych, w ktérym uloZzona jest jedna lub wiecej linii kablowych.
Urzadzenie rozdzieleze — aparat elektryczny w obudowie lub oslonie zabezpieczajacej przed dotykiem
czesci przewodzacych dostepnych i przedostawaniem sie do wnetrza zanieczyszczen mechanicznych lub
wody lub bez tej oslony, w ktérym nastepuje rozdziat energii elektrycznej np. rozdzielnica elektryczna,
szafa kablowa, zlgcze kablowe itp.

Zblizenie — takie miejsce na linii kablowej, w ktérym odlegloéé miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. Jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow ukiadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych, i w ktdrych nie wystepuje
skrzyzowanie.

standard okablowania — kategoria 5, 5E, 6 kabel UTP/FTP LSCH.

topologia sieci — gwiazda.

dystrybucyjna szafa logiczna —szafy stojacg 19" o wysokosci 42U, szerckosci 1 glebokosci 80 cm z
wyposaZeniem, wentylatory, listwy zasilajace, zamykana na kiucz. Zamontowanie paneli krosujacych o
zlaczach RJ45 kat. SE/6 i innych urzadzen.

65.kable krosowe — kategoria Se, 6 typu RJ45-RJ45.

pomiary sieci logicznej — dhugosci linii, Humienia, przestuchéw migdzykanatowych, przestuchow
zdalnych miedzy dwiema parami mierzonych w oduiesieniu do sygnalu Zrédiowego, rezystancyi i
impedancji.



IL. SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA

1. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

1.1.
1.

10.

1.2.
1.2.1.

Jakosé swiadcezen

Zasadniczo jakos¢ $wiadczen i wykonania musi odpowiada¢ obowiazujacym normom i przepisom

polskim, oraz europejskim, W oparciu o zawarte w wykazie $wiadczen dane dotyczace typu, czesei i

materialéow  konstrukcyjnych oraz wymiardw za opisany uwaza sig réwniez przebieg procesu

produkcyjnego, az do wykonania kompletnego $wiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepisow

wykonawczych.

W sytuacji, gdy nie zostal okreslony standard wykonania robdt powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z

najlepsza praktyka.

Wykonawea zadba, aby zastosowane elementy speinialy wszystkie wymogi funkcjonalne i1 byly

wkomponowane w otaczajacg je przestrzen.

Nalezy zwrdci¢ uwage na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.

Wykonawca systemu okablowania sieci strukturalnej powinien posiada¢ status Certyfikowanego

Instalatora wystawiony przez Producenta, ktérego system bgdzie zastosowany w budowanej sieci LAN.

Calod¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

e przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata przekroczona
temperatura graniczna;

s w wyniku dostepu wody nie mogly wystgpi¢ zadne uszkodzenia;

o skutki wynikajace z przedostawania si¢ obcych ciat statych, w tym pytéw, byly zminimalizowane;

s czesci podatne na niszczace dzialanie substancji powodujacych korozje i zanieczyszczenie byly
odpowiedni zabezpieczone;

s clementy wykonane z materialow mogacych powodowaé wzajemne niszczenie nie stykaly sig, o ile nie
zastosowano odpowiednich érodkdéw zapobiegajacych skutkom takiego zetknigeia;

+ wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byly zminimalizowane;

s nie byla poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagrozenie
zwigzane z mozliwoscia ruchéw konstrukeji budynku;

s zminimalizowa¢ ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia;

¢ nie umniejszato wytrzymalosci konstrukcji budynku 1 jego bezpieczenstwa pozarowego.

Wykonawca powinien dokladnie sprawdzi¢ zgodnos$é wszystkich wymiaréw z planami i upewnic sie, ze

nie ma rozbieznosci miedzy planami ogélnymi, planami szczegdlowymi i niniejszym opracowaniem.

Wykonawca upewnia si¢ na migjscu, ze zachowanie wymaganych rozmiaréw jest mozliwe i w razie bledu

lub niedopatrzenia uprzedzi Generalnego Wykonaweg, ktdry na migjscu udzieli odpowiednich wyjasnien

oraz dokona koniecznych sprostowail. Wykonawcy, ktorzy nie beda przestrzegac powyzszej zasady, beda

odpowiedzialni za bledy 1 modyfikacje z tego wynikajace.

Nalezy zachowa¢ wymagane odleglosci instalacji niskonapieciowej od instalacji elektroenergetycznej w

celu uniknigcia niepozadanych oddzialywan.

W celu uniknigeia uszkodzeni i alarmow falszywych, urzadzenia (wlacznie z okablowaniem) nie powinny

by¢ instalowane w miegjscach, w ktdrych moga wystgpowad wysokie poziomy zaburzen

elektromagnetycznych.

Wielkoéé tras i kanatow kablowych powinna umozliwiaé latwe wcigganie i wyciaganie odpowiednich

kabli.

Trasy kablowe

Rury elektroinstalacyine

1.2.1.1.Wyszczegonienie robot

1.

Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami taczeniowymi, sprawdzenie droznosci, cigcie,
polaczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacyjnych oraz umocowanie rut do
podioza,

20



1.2.1.2.Wymagania ogélne

1.

Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na dokladne i prostoliniowe ukladanie i montaz rurek. Trasowanie
wykona¢ uwzgledniajge konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
ciggami technologicznymi. Trasy przewodéw powinny przebiegaé poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.
Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrebie rejonow
technicznych na wysokosci ponizej 150cm ) oraz w podiodze kable i przewody musza byé ukladane w
rurkach elektroinstalacyjnych dla érednich obetazen mechanicznych (min.750N/5cm).

Uklada¢ zamknigte lacznie z mufami i kolankami z zalozonym drutem (linka) do przeciaggania. Zaleca si¢
stosowac linki przeciggajace w postaci metalowej linki powlekanej tworzywem sztucznym.

Montaz rur powinien odbywaé si¢ w temperaturze nie nizszej jak 10° C. W przypadku schiodzenia rur
ponizej tej temperatury nalezy je umiesci¢ na okolo 10 godz. W temperaturze pokojowej.

Nie wolno uktada¢ rur z weiagnietymi przewodami.

1.2.1.3 Rury instalacyjne ukladane pod tynkiem

1.

Opis $wiadczen: jak w wyszezegolnieniu rob6t oraz wykucie bruzd ( wyznaczenie bruzdy, kucie
mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem
Zaprawy.

Stosowac nalezy rury dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/5cm), sztywne typu RL lub
karbowane typu RG.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w $cianach o grubosci mniejszej niz 10cm.

1.2.1.4.Rury instalacyjne uktadane na tynku

1
2.
3

1.2.2.

Opis $wiadczen: jak w wyszezegolnieniu robot oraz umocowanie uchwytéw do podioza.

Stosowad naleZy rury sztywne dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/5cm).

Po wytyczeniu dokladnego przebiegu instalacji nalezy zamontowa¢ uchwyty odpowiednie do rozmiaru rur
elektroinstalacyjnych ( otwarte, badZ zamykane) przytwierdzajac je do podloza za pomoca kotkdw
rozporowych. Zalecany rozmiar kotka wynosi @6 dla rur o érednicach do @25 wigcznie i @10 dla rur o
wigkszej rednicy.

Rozstaw uchwytow nie moze przekraczaé S0cm.

Przejscia instalacyjne

1.2.2.1. Wyszczegodlnienie robot

1.

Swiadezenie obejmuje wykonanie uszezelnien przepustéw kablowych w $cianach i stropach.

1.2.2.2. Wymagania ogolne

1.

Przepusty instalacyjne przez sciany, stropy, itp. Nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowe materiatami
niepalnymi o odpornosci ogniowej (EI) rownej klasie odpornosci tych przegrod.

Uszczelnione przejécia kablowe musza speinia¢ kryterium klasy odpornosci ogniowej F2 okreslonej w
normie PN-90/B-02851 i klasy odpornosci ogniowej El 120 okreslonych w normach PN-B-2851-1:1197 i
PN-B-02876:1998.

Wykonane przepusty powinny pozwalaé na ruchy termiczne oprzewodowania bez obnizania jakosci
uszezelnienia oraz powinny mieé odpowiednia stabilno$é¢ mechaniczng pozwalajaca wytrzymywaé
naprezenia, Ktére mogg wystepowad w przypadku uszkodzenia wspornikéw oprzewodowania w wyniku
dziatania ognia.

1.2.2.3.Sposob wykonania

L.

2.
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Montaz wykonywa¢ zgodnie z instrukecja Producenta i na zasadach okreslonych w Aprobacie Technicznej
ITB wyrobu.

Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia Producenta od odpowiedzialnosci za wiasciwg jako$¢ wyrobu oraz
Wykonawcow zabezpieczen ogniochronnych od odpowiedzialnosci za wlasciwe zastosowanie wyrobu.



1.2.3

Ukladanie kabli i przewoddéw

1.2.3.1. Wyszczegolnienie robot

1.

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewoddw i ulozenie ich w gotowych korytach kablowych,
kanatach elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku badZ bezposrednio pod tynkiem lub w
tynku wraz z otwieraniem { zamykaniem puszek rozgaleznych, wprowadzeniem przewodéw do puszek 1
rozgaleznikéw, podiaczaniem pod zaciski i bolce, ucieciem przewodu, zdjgciem izolacji, oczyszczeniem
zyty, podlgczeniem przewodu wraz z montazem koncowek kablowych, umocowaniem przewodow za
pomocy zapinek, zdjeciem 1 zatozeniem pokryw kanaléw, montazem, demontazem i przestawianiem
rusztowan oraz wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiarow oraz sporzadzenie protokétu z

pomiaru i badan zawicrajacego wyniki pomiaru wraz z oceng.

1.2.3.2 Przewody kabelkowe wciggane do rur i w kanaty zamknigte

1.

Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

1.2.3.3.Przewody kabelkowe uktadane w tynku

Opis §wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robdt.

Przy odmierzaniu przewoddw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajaca pozostawicnie w puszkach
koncéw przewoddw o diugosci niezbednej do wykonania polaczen.

Ukladajgc przewody nalezy wyrdwnac tras¢ tak, aby na murze nie bylo ostrych krawedzi narazajacych
izolacje przewodéw na uszkodzenie oraz zeby mozliwe bylo prawidiowe przykrycie przewodow tynkiem
(warstwa tynku, co najmniej Smm).

Przewody nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytéw kablowych z gwozdziem, gipsu lub klejenia.
Przed tynkowaniem kofice przewodoéw nalezy zwinac¢ w luzny krazek i whozy¢ do puszek, a puszki zakry¢

pokrywkami.

1.2.3.4.Z¥3cza i odgalgzienia

1.

Wszystkie zlacza i odgalezienia zostang wykonane w zamknigtych puszkach rozgaleZnych oznaczonych w
sposéb trwaly i niezniszczalny. Nalezy zadbaé o to, aby puszki byly fatwo dostgpne w celu sprawdzenia
polaczen. Szczegdlnie nalezy zwrdcié uwage na ewentuaina obecnosé w poblizu innych przewodow i
instalacji, ktore mogloby utrudni¢ dostep do puszek Nie wolno umieszczad puszek rozgalgZnych
powyzej poziomu nierozbieralnych podwieszanych sufitéw oraz w wolnych przestrzeniach

niedostepnych konstrukeji.

1.2.3.5.0brobka kabli i przewoddw

1.2.3.5.1. Podlaczanie przewodéw pod zaciski lub bolce

I.

Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyly 1 podiaczenic przewodéw.

1.2.3.5.2. Zarobienie i wlaczenie kabli stacyjnych

1.

Swiadczenie obejmuje zarobienie koricdw kabli, przedzwonienie zyl kabli, szycie formy z zyl kablowych,
podtaczenie zyt do pidrek lutowniczych oraz lutowanie.

1.2.3.5.0znakowanie

1.

2.

Dla umoziiwienia ich tatwej identyfikacji, caty sprzet i aparatura, puszki rozgaleZne i przewody itd.
Powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.

Oznaczenie powinno umozliwié identyfikacje:

s  dlaszaf: zestaw i lokalizacje zasilanych odbioréw,

e  dla przewodow: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkeje.

Kolory przewoddw elektroenergetycznych:
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1.3.

10.
11.

1.4.

1.4.1.
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»  niebieski = zarezerwowany dla przewodow neutralnych,

s zielonozolty = zarezerwowany dla przewodéw ochronnych i neutralno-ochronnych,

*  przewody fazowe = dla calej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.

Przewody zostana oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub puszki
rozgalezne}). Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewod 1 numer kabla,
umozliwiajacy odnalezienie kabla na schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla waznych polaczen
dane te zostang powtdérzone na calej trasie kabla przy puszkach rozgalginych, przy zmianach
kierunku i przy przejsciach przez sciany (z kazdej strony sciany).

Puszki rozgatezne zostang oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkeji i numeru obwodu.

Osprzgt instalacyjny

Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podioza, trasowanie, wykonanie $lepych
otworéw, osadzenie kolkéw rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podlozu, podiaczenie i
przedzwonienie przewoddow, sprawdzenie dzialania.

Osprzet w puszkach mocowany za pomocg $rub, niedopuszczalne sa mocowania pazurkowe, W
puszkach i skrzynkach rozgaleZnych nalezy stosowaé zaciski. Nie zezwala si¢ na taczenie przewodow
przez zwykle skrecanie.

W korytkach puszki odgalezne dla wyprowadzenia przewodow nalezy mocowaé na typowych
plaskownikach perforowanych mocowanych do otworéw w korytku dwiema érubami. W zaleznodci od
potrzeby puszki mocowad na gornej krawedzi korytka lub na dnie korytka od strony zewnetrznej.

Jezeli konieczne sa puszki po obu stronach $ciany, w odstepstwie od ogélnych wytycznych montazowych,
nalezy przesunac ich wzajemne polozenie ze wzgledu na izolacje akustyczna. W razie watpliwosci nalezy
uzyskac opinig akustyka.

Puszki w $cianach osadzaé na takiej glebokosci, aby po otynkowaniuv $ciany gorna krawedz puszki byla
zrownana z tynkiem.

W $cianach i stropach z betonu licowego stosowacé osprzet przystosowany do instalowania w betonie
wylewanym, firmy KAISER lub réwnowazny. Puszki nalezy mocowad tak, aby wykluczone bylo ich
przesuwanie si¢, albo przekrecanie. Przy mocowaniu nalezy zwrdcié uwage, aby punkt mocowania do
deskowania zostal nastepnie przykryty przez dekiel (pokrywke) puszki aparatowe;j.

W pomieszczeniach z okladzing z plytek éciennych wszystkie wyjscia, polaczniki, gniazda wtyczkowe itd.
Nalezy lokalizowaé zgodnie ze wskazaniami okreslonymi w projekcie architektonicznym lub projekcie
wnetrz w $cislej wspolpracy z ukladajacym phytki.

Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgaleznych w pomieszezeniach mokrych.

W przypadku ukladu kitku potgcznikéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzieé ramki wielokrotne.
Uniazda wtyczkowe mocowac tak, aby styk ochronny znajdowat sie u dotu gniazda.

Laczniki- o$wietleniowe nalezy tak mocowaé, aby wcisniecie goémej czgdei klawisza powodowalo
zalaczenie, a dolnej wylaczenie.

W miejscach polaczen i rozgalezieti zyly przewoddw nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.

Instalacje oSwietleniowe, gniazd, sily, sterowania i sygnalizacji

Oprzewodowanie

Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania 1
konserwacji uszkodzenie powlok i izolacji przewoddéw i kabli oraz ich koficéwek bylo utrudnione.
Szczegdlng uwage nalezy zwrOcic na to, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna obcigzalnosé pradowa
przewodow.

Zaleca sig, aby obciazenie obwodu w normalnych warunkach bylo praktycznie réwno rozdzielone na
poszczegdlne fazy.

Caloé¢ oprzewodowania powinna mie¢ stopiefi ochrony IP dostosowany do miejscowych warunkow,

Kable wielozylowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiada¢ 20 % zapasu. Nie nalezy stosowac
przewodow wspolnych dla odrebnych funkeji i nie jest dopuszczalne wspélne okablowanie obwoddw
sterowania, sygnalizacji, pomiaréw itd.

Przewody beda ukiadane w nastepupacy sposob:



1.4.2.

1.5,
1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

e plowne «ciggi przewodow - w rurkach pod tynkiem, w korytkach w przestrzeniach

miedzystropowych;

s pojedyncze obwody w przestrzeniach migdzystropowych — w rurkach instalacyjnych mocowanych do
cian i stropéw wlasciwych;

s  wpomieszczeniach — w rurkach pod tynkiem;

»  podejscia do opraw oswietleniowych w stropie — przewody kabelkowe plaskie w bruzdach pod

tynkiem.

Przekrdj i ilosé zvi

Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli I przewodow:
2,5 mm? miedz dla obwodéw gniazd wtyczkowych,

1,5 mm® miedz dia obwodow o$wietleniowych,

0,5 mm® miedz dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.

Przewody neutraine
Ogodlnie przekroje przewoddéw neutralnych beda zawsze rowne przekrojowi przewodéw fazowych danego
obwodu.

Przewody ochronne PE lub PEN

Cala instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

Wszystkie przewody o przekroju 2yt do 6mm® wigcznie musza zawieraé zyle z przewodem ochronnym.
Wszystkie uklady rozdzielcze musza zawieraé osobng szyne i zaciski ochronne PE (niepolaczone z szyna i
zaciskami przewodu neutralnego N).

Wszystkie obwody posiadaty beda wlasny przewdd ochronny o takim samym przekroju, co przewody
fazowe. |

Instalacja odgromowa, wyréwnania potencjalow i przeciwprzepig¢ciowa

Ochrona odgromowa

Swiadczenie obejmuje wykonanie uziomu przewodéw odprowadzajacych i zwodéw poziomych i
pionowych, osadzeniem wspomikéw, odmierzeniem, ucigciem, i wyprostowaniem przewodu,
przymocowaniem przewodu do wspornikow, laczenie przewoddw instalacji wraz z oczyszczeniem i
malowaniem spawdw, zabezpieczenie antykorozyjne polaczet oraz wykonanie badad instalacji
odgromowe;j i sporzadzenie protokoh z pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z ocena.
Instalacje wykonywad w scistej wspélpracy z Wykonawca robot budowlanych.

Uziom poziomy i przewody uziemiajace
Plaskownik Fe/Zn 25x4mm ukladany w ziemi na glgbokosei 0,8m
Przewody uziemiajace — ptaskownik Fe/Zn 25x4mm mocowany poprzez spawanie do uziomu poziomego.

Przewody odprowadzajace
Przewdd odprowadzajace z drutu Fe/Zn fi 8mm montowane rur PCV pod tynkiem

Zlgcza kontrolne
Zaciski probiercze nalezy umieszczaé w studzienkach odgromowych w ziemi /w miejscach tatwo

dostepnych przy pomiarach rezystancji uziemienia/.
Potaczenia srubowe nalezy dodatkowo zabezpieczaé przed korozja, np. smarem.

Zwody
Wszystkie metalowe elementy budowlane, znajdujace sie nad powierzchiia dachu nalezy wyposazyé w
zwody i potaczy¢ z siatka zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu.
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7.

1.5

b —

1.5.8.

Zaciski i potaczenia

Zwody i przewody odprowadzajace powinny mieé pewne polaczenia, aby elektrodynamiczne lub
przypadkowe sity mechaniczne nie powodowaly obluzowania lub przerwania przewodow.

Liczba potgczert wzdluz przewodéw powinna by¢ zminimalizowana. Polgczenia powinny by¢ wykonane
pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.
Wszystkic metalowe czesci budynku, znajdujace sie na powierzchni dachu, powinny by¢ polaczone z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym.

Uziemienie robocze 1 ochronne

Uziemienie elementow instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewoddéw PE i PEN.

Wszystkie masy metalowe odbiornikéw, urzadzen oéwietleniowych, szaf, skrzynek itd. Oraz bolce
uziemiajace gniazd elektrycznych zostana uziemione za posrednictwem przewodéw ochronnych instalacji

zasilajgeych.

Polaczenia wyvrownawcze

1.5.8.1.Gléwne polaczenia wyréwnawcze

1.

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy przewodu wyréwnawczego, odmierzenie, uciecie i
wyprostowanie przewodu, malowanie przewodu w paski, spawanie, oczyszczenie i malowanie spawdw,
wiercenie przewodu i montaz przewodu wyréwnawczego na uchwytach na korytkach kablowych oraz
wykonanie badan instalacji uziemiajgcej i sporzadzenie protokéln z pomiaru i badan zawierajacego
wyniki pomiaru wraz z oceng.

Glowne polaczenie ekwipotencjaine zostanie wykonane przy uzyciu bednarki Fe/Zn 25x4mm ukladanej

na tynlau.

1.5.8.2.Uziemienie mas przewodzacych

l.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.
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Do szyny uziemien wyréwnawczych nalezy przylaczyé, koryta kablowe, clementy metalowe instalacji
wentylacji, wod-kan., metalowe drzwi Itd. Wszystkie koryta kablowe musza by¢ ze soba polaczone w
sposob przewodzacy i podtaczone do instalacji uziemieniowe;j.

Wszyscy instalatorzy wykonaja polaczenia ekwipotencjalne miedzy masami metalowymi swoich
instalacji, ktore moge przypadkowo znalez¢ si¢ pod napieciem. Polaczenia te zostang uziemione poprzez
przytaczenie ich do przewoddw ochronnych zasilania, gtéwnych polaczen ekwipotencjalnych lub do szyn
uziemienia szaf.

Ekrany i ostony przewodow stabopradowych zostana uziemione w celu unikniecia jakichkolwiek
zaklocen elektromagnetycznych.

Wszystkie przewody potencjalowe natezy jednoznacznie oznakowaé (cel, przekrdj) za pomoca
oznacznikdw kablowych.

Ochrona przeciwprzepigciowa

Podstawowy system ochrony przed przepieciami faczeniowymi i atmosferycznymi - 1 i 2 stopien ochrony
— stanowig ochronniki przepigciowe zainstalowane w rozdzielni giéwnej oraz zastosowana w obickcie
ekwipotencjalizacja.

2 stopien ochrony przepieciowej stanowig ochronniki przepieciowe w rozdzielniach pigtrowych.

Proby, pomiary i badania odbiorcze

Sprawdzenie 1 pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia

Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i
facznikach, odtaczenie odbiornikow, pomiar rezystancji izolagji i cigglodci obwodu oraz podlaczenie
odbiormnikéw.

Pomiar rezystangji izolacj

Swiadczenie obejmuje odlaczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystancji izolacji
pomiedzy przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzadzenie protokolu wraz z ocena.




1.6.3. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

1.6.3.1.Pomiar skutecznosci zabezpieczen nadmiarowych
1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ,,zerowania” i sporzadzenie protokolu wraz z
ocena.
1.6.3.2.Pomiar skutecznosci zabezpieczent réznicowopradowych

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie proby zadzialania wylacznika réznicowopradowego testerem instalacji
oraz sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.

1.6.4. Pomiar instalacji uziemiajgcej
1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czedei instalacji, rozkrecenie lub roziaczenie potaczen, pomiar
rezystancji elementdw instalacji, wykonanie potaczen instalacji, zabezpieczenie zlacz przed korozja.

1.6.5. Pomiar instalacji piorunochronnej

1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostep cze$ instalacji, rozkrecenie lub roztaczenie polaczefi zigcza,

pomiar rezystancji elementdéw instalacji, wykonanie polgczen instalacji, zabezpieczenie zlacza przed
korozjg oraz sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z oceng.

1.6.6. Pomiar koicowy pradem stalvm

1. Swiadczenic obejmuje odpowiednie polaczenie 2yt na odleglym koncu, podiaczenie sznuréw
pomiarowych, przedzwonienie zyl kabla, pomiar opornosci izolacji, pomiar opornosci petli i asymetrii,
zapisanie wynikéw, dokonanie obliczen i zapisanie wyniku, odtaczenie sznuréw pomiarowych wraz z
wydawaniem odpowiednich dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odleglym koncu.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacja techniczna. Rodzaje (typy) wurzadzen, osprzetu i materialdéw pomocniczych
zastosowanych do wykonania instalacji powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow ( typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w

cobowiazujacym trybie z projektantem i inspektorem nadzoru.

2. Zakres wykonywanych robdét
2.1. Imstalacje elektryczne

2.1.1. Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych wewnetrznych dia ,,Remont
Niecki Basenu Przy Zespole Szkol Specjalnych w Slupi p/ K¢pnem®

Ul. Katowicka 8, 63-648 Stupia pod Kepnem obejmujacych instalacje elektryczne w pomieszczeniu

niecki basenu.

2.1.2. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
- projekt techniczny br. architektoniczno-budowlane;j
- obowiazujace przepisy i normy
- uzgodnienia z Inwestorem

2.1.3. Zakres opracowania
= Zasilanie obiektu
. Rozdzielnie elektryczne
= Instalacja 3-fazowa
. Instalacja o$wietlenia, gn. If.
] Instalacja naglosnienia
. Instalacja przeciwporazeniowa
= Instalacja wyréwnawcza
. Instalacja przepigciowa
. Instalacja odgromowa
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Ll Przepisy i normy

2.14. Zasilanie w energi¢ elektryczng
Zasilanie obiektu odbywac sie bedzie z sieci energetycznej ENERGA OPERATOR S.A, Obiekt posiada

rozdzielni¢ giowna oraz rozdzielnie basenu plywackiego. Inwestor posiada umowg z zakladem energetycznym
pokrywajacg zapotrzebowanie mocy dla projektowanego obiektu.

2.1.5. Rozdzielnie elektryczne
Zaprojektowano rozbudowg rozdzielni:
- Basenu plywackiego
- Stacji uzdatniania wody STB

W rozdzielniach zamontowa¢ zabezpieczenia obwoddw oswietlenia, odbiornikdw technologicznych. Typ
i wyposazenie rozdzielnic pokazano na schematach. Dostawca zmontowanych rozdzielnic dostarczy certyfikat lub
deklaracje zgodnosci wykonanych rozdzielnic z obowiazujacymi normami. Rozdzielnie wyposazyé w urzadzenia
zgodnie ze schematami. Dopuszeza sie mozliwo$é zastosowanie innych typéw urzadzen i aparatéw o tych samych
parametrach. Rozdzielnie wyposazy¢ w zamki, a elementy znajdujgce si¢ pod napieciem szczelnie ostonié
przegrodami i ostonami z materiatu izolacyjnego. Obciazenia w rozdzielni nalezy roziozy¢ réwnomiernie na
poszczegllne fazy. Tablice wykonac w systemie S-przewodowym /R,S,T,N,PE/. Proponuje sig¢ rozwazenie
przeniesienia rozdzielni STB do pomieszczenia rozdzielni glowne;j.

2.1.6. Imstalacja 3 fazowa
Instalacje zasilajace wykonaé¢ kablami i przewodami ukladanymi w korytkach, w rurkach. Izolacja

przewodow nie mniejsza niz 750V.
Instalacje wykona¢ wedlug zalaczonego schematu, na ktérym pokazano typy i przekroje przewoddw.
Instalacje zasilania urzadzen uktada¢ w korytkach kablowych od rozdzielni STB.

2.1.7. Imstalacje oSwietlenia, gn, 1f
W obiekcie projektuje si¢ wykonanie nastgpujacych instalacji oéwietleniowych:
. oswietlenie podstawowe wewnetrzne
. oswietlenie awaryjne

Qswietlenie podstawowe:
loé¢ i rodzaj opraw oswietleniowych dobrano na podstawie normy ,Swiatlo i owietlenie — oswietlenie

miejsc pracy — migjsca pracy we wnetrzach” PN EN 12464-1:2012 (E)
Przyjeto nastepujace parametry o$wietleniowe:

. réwnomiernosé natgZenia o$wietlenia na drogach komunikacyjnych — nie mniej jak 0,4

Poziomy natezen oswietlenia:
. pomieszczenia niecki basenu Esr> 300 Ix

W pomieszczeniach projektuje sie oprawy typu LED, z elektronicznymi ukladami zasilajacymi. W
obliczeniach przyjeto wspdtezynnik utrzymania réwny 0,77 — przyjmujac czyste pomieszczenia oraz 3 letni cykl
konserwacyjny. W ciagach komunikacyjnych — oprawy z elektronicznymi uktadami zaptonowymi.

Obwody oswietlenia zaprojektowano przewodem typu YDYzo 3x1,5mm’. Laczniki, przefaczniki i
przyciski montowa¢ na wysokosei 1,5 do 1,8 metra od podtogi.

Plany uktadania instalacji pokazane sg na rzucie. Typy przewoddw pokazano na schematach.
Przewody uktada¢ w rurkach RB 22 na uchwytach dystansowych, oraz ped tynkiem.

QOswietlenie awaryjne ewakuacyine

Zaprojektowano instalacjg o$wietlenie awaryjnego ewakuacyjnego w oparciu o oprawy LED
autonomiczne z wbudowanymi bateriami akumulatordw zapewniajacego oswietlenie przez okres minimum jednej
godziny. Oprawy zalaczaé sig bgda automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego, nie pdZniej niz |
sekunde, Natezenie oswietlenia drég ewakuacyjnych wymagane nie mniej niz | Ix przy powierzchni podiogi oraz
5 Ix przy hydrantach wewngtrznych, gasnicach, apteczkach, natomiast stref otwartych nie mnigj niz 0,5 Ix. W
przypadku awaryjnege zaniku napigcia zasilania w danej czedci obiektu, oprawy w pomieszczeniach, w ktorych

zaniklo zasilanie, automatycznie i bezzwlocznie zalgezy sig. W ciagach komunikacyjnych zainstalowac

piktogramy wskazujgce kierunki ewakuacji.
Do opraw przewody uklada¢ w rurkach RB i korytkach kablowych.
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2.1.8. Instalacja naglo$nienia

Przewidziano montaz kolumn glosnikowych w ilosci 8szt. i potaczonych przewodem TlgYp 2x4mm’.
Kolumny zastosowaé odporne na wplywy zewneirzne, montowad je na wysokosci minimum 3,0m. Typy
kolumn przystosowac do istniejacego systemu naglosnienia.

2.1.9. Instalacja przeciwporazeniowa
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami zastosowano nastgpujace srodki ochrony przeciwporazeniowej:
1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);
- izolowanie czesci czynnych,
- obudowy o stopniu ochrony wyzszym od [P2X.

2. Ochrona przed dotykiem posredni (ochrona dodatkowa):
Szybkie samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S realizowane przez zastosowanie urzadzen
zabezpieczajgcych:
- przeciazeniowych {wylaczniki instalacyjne i bezpieczniki),
- wylacznikéw roéznicowopradowych,
- stosowanie urzgdzen 11 klasy ochronnosci,
- SELYV, zZrodlo umieszczone poza strefa 0,1,2. dla o$wietlenia podwodnego.

Zgodnie z zastosowanym systemem sieci TN — § zasilanie urzadzen 1 -- fazowych nalezy wykonaé
przewodem 3 Zvlowym (L, N, PE), zasilanie urzadzen 3 — fazowych nalezy wykonaé przewodem 5-cio zylowym
(L1,L2,13, N, PE}, lub 4-ro zylowym (L1, L2, L3, PE).

2.1.10. Instalacja polgczen wyréwnawczych

Wykona¢ potaczenie wyréwnawcze giéwne budynku w rozdzielni glownej. Polaczy¢ zacisk PE tablicy
glownej z uziemieniem obicktu. Wszystkie metalowe elementy konstrukeji budynku: zbrojenie law, zbrojenie
fundamentéw i posadzek, slupéw, urzadzen oraz sieci zewne¢trznych i wewnegtrznych nalezy polaczyd
przewodem wyréwnawezym LgY 25mm’ z glowng szyng uziemiajacg w rozdzielni gléwnej budynku.

Shupy wsporcze nalezy polaczy¢ pomiedzy soba bednarka Fe/Zn 25x4mm ukdadang w posadzce, taczac
jednoczesnie ze zbrojeniem posadzki oraz law na calej powierzchni. Przewody wyréwnawcze ukladaé pod

tynkiem.
2.1.11, Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrong przepieciowa zrealizowa¢ poprzez zastosowanie w rozdzielniach ogranicznikéw przepiec klasy 1
11l np. firmy DEHN,

2.2. Ochrona przeciwpozarowa

Pozar moze powstaé na skutek;

e przecigzenia i w konsekwencji nadmiernego wzrostu temperatury obwoddw elektrycznych oraz
odbiornikaw,

* przeptywu pradu z czedci czynnych, np. przewoddw, do czesci przewodzacych dostgpnych lub czgsci
przewodzacych obcych, przy uszkodzeniu izolacji, co moze powodowac:

¢ nadmierny wzrost temperatury drogi przeptywu, lub/i iskrzenie albo palenie sig tuku elekirycznego.
Zapobiega si¢ przez zastosowanie wlasciwych i niezawodnych zabezpieczen nadmiarowo pradowych.
Budynek wyposazono w gléwny wylacznik przeciwpozarowy oraz autonomiczne oswietlenie awaryjne.

Informacja dotyczgca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia racach instalacyjnych
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003 r. Dz.U. nr 120 ,w sprawie

informacyi dotvezqeef bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa | ochrony zdrowia" ponizej

wymienia sie informacje dotyczace zagrozen, ktdre moga wystapi¢ przy prowadzeniu prac wykonawczych

zwigzanych z budowa pionu elektrycznych i teletechnicznych w budynku.

§ 2 pkt.3 ust.] w/w Rozporzadzenia - ,.zakres robot dla calego zamierzenia

budowlanego oraz kolejnosé realizacji poszezegdinych obiektow"

- Budowa instalacji elektrycznych i teletechnicznych w budynku.

§ 2 pkt.3 ust.2 w/w Rozporzadzenia - ,,wykaz istniefgcych obiektow budowlanych”

- nie wystepuje.

§ 2 pkt.3 ust.3 w/w Rozporzadzenia - ,wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, kidre mogg

stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa I zdrowia ludzi"

2.3.
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- nie wystepuja.

§ 2 pkt.3 ust.4 w/w Rozporzadzenia - ,,wskazanie dotyczgce przewidywanych zagroien wystepujgcych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajace skalg i rodzaj zagrozenia oraz migjsce i czas ich wystgpienia "

- przy pracach zwiazanych z budows instalacji nn istnieje zagrozenie porazenia pradem elektrycznym

- przy pracach zwiazanych z wykonaniem podiaczen istnieje mozliwoéé zaréwno

porazenia pradem, elektrycznym jak i upadku z drabin

§ 2 pkt.3 ust. 5 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie sposobu prowadzenia instruktaiu pracownikéw przed
preystgpieniem do realizacji robét szczegoinie niebezpiecznvch”

Przytaczanie instalacji bedzie wykonywane w stanie beznapigciowym, a migjsce pracy winno zosta¢ odpowiednio
przygotowane w sposob okreélony w planie BIOZ (wykonany przez kierownika robét). Pracownicy wykonujacy te
prace powinni przez dopuszczajacego i Kierujacego zespolem pracownikow zostaé zapoznani ze sposobem
przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem wystepujacych zagrozen oraz z oméwieniem sposobu wykonywania
robét. Migjsce prowadzonych prac powinno byé wlasciwie wygrodzone jak i oznakowane

§ 2 pkt.3 ust.6 w/w Rozporzadzenia — wskazanie srodkow technicznyeh i

organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robdt budowlanych w
strefach szczegdlnego zagroienia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng
komunikacja, umoziiwiajgcg szvbkg ewakuacjg na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen "

- dla prawidlowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewni¢ pracownikom stosowne do potrzeb: sprzet,
narzedzia oraz $rodki ochrony indywidualnej. Na podstawie w/w informacji Kierownik budowy jest obowiazany
sporzadzi¢ przed rozpoczgciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia “"planu BIOZ" Roboty
budowlane elektryczne powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajacych odpowiednie kwalifikacje,
przygotowanie zawodowe, posiadajacy stosowne uprawnienia oraz musza by¢ przeszkolone z przepiséw BHP.

2.4, Uwagi koficowe.

e Caloéé prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ na podstawie projektu pierwotncgo oraz
niniejszego aneksu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, a zwlaszcza PN-IEC 60363, a takie
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych - cz. V instalagje
elektryczne” oraz przepisami bezpieczenstwa pracy.

»  Nalezy stosowa¢ aparaty, urzadzenia i osprzet instalacyjny o parametrach technicznych nie gorszych jak
zaproponowane w niniejszym opracowaniu i posiadajacych odpowiednie certyfikaty i $wiadectwa.

¢ Instalacje elektryczng w obrebie drog ewakuacyjnych nalezy ukladad po jak najkrotszej trasie.

* Ze wzgledu na uzbrojenie podziemne terenu wszystkie wykopy wykonaé recznie, zawiadamiajge przed
rozpoczeciem wykopéw wlascicieli uzbrojenia celem dokladnego jego zlokalizowania.

e  Teren na ktérym prowadzone byly roboty zwigzane z budowa linii kablowej nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

s Ukladanie kabli, przewoddw i osprzetu nalezy skoordynowaé z wykonawcami robét budowlanych i
instalacji sanitarnych w celu uniknigcia kolizji.

e Nalezy zwrécié uwage na to, aby przewody instalacji sanitarnych i inne nie zakrywaly puszek
rozgaleznych instalacji elektrycznych.

s  Po wykonaniu instalacji elektrycznych przeprowadzié wymagane badania i proby, a wyniki przedstawic
w odpowiednich protokétach.

e Zalgczone obliczenia instalacji ochronnej majg znaczenic wylacznie orientacyjne i nie zwalniaja
wykonawcy i1 inwestora od wykonania wymaganych pomiardw.

s  Ewentualne zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru.

s Zachowa¢ normatywne odleglo$ci przewodéw w stosunku do instalacji sanitarnych i instalagji
teletechnicznych.

*  Przed przystapieniem do wykonywania robdt elektrycznych wykonawca powinien zapoznad sig z
dokumentacja pozostatych branz celem unikniecia kolizji.

3. Wykaz zastosowanych podstawowych materialow.
Materialy i urzadzeniami zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robét.
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